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LUDWIG MOND, 

Am 11. Dezember 1909 verlor die chemische Grobinduetrie in 
unserem Ehrenmitgliede Ludwig  Mond , einen ihrer hervorragendsten 
Vertreter und die Wissenschaft einen ihrer grobten Ghner .  Er hatte 
sich durch eigene Kraft zn einem Fiirsten der Industrie emporge- 
schwungen und hat sich, teils durch seine groben Stiftungen zugunstea 
der Wissenschaft, teas durch die auf seine Anregung ausgefuhrten 
Arbeiten, um die Wissenschaft und Industrie unvergeI3liche Verdienste 
erworben. 

Ludwig  Mond war zu Kassel am 7. Miirz 1839 geboren. Nach 
Beendigung der Schulzeit daselbst setzte er seine Studien an der 
Universitiit in Marburg unter H e r m a n n  K o l b e  fort und ging spiLter 
nach Heidelberg, urn unter B u n s e n  seine Studien zu beenden. Nach 
seinen Schilderungen zu schlieben, war er ein flotter Student, der 
neben den Studien Zeit fand, sich an Mensuren zu beteiligen, und 
in der Kneipe ein gern gesehener Gast war. 

Nach Abschlub seiner Studien nahm er zuerst eine Chemiker- 
Stelle in einer Holzessig-Fabrik in Maim an, ging spiiter nach Cak, 
wo er sich mit der Gewinnung von Ammoniak aus Lederabfiillen be- 
sch-aftjgte, und half A. Low e n t h a l  bei seinen elektroplastischen A& 
beiten. Nachdem er noch einige Stellungen in Deutschland and 
Holland auf kurze Zeit bekleidet hatte, ging er im Jahre 1862 nach 
England, urn bei J o h n  H u t c h i n s o n  in WidnesseinenProzeQfilrdie 
Wiedergewinnung des Schwefels aus den Le  blanc-Sodariickstiinden, 
den er eben patentiert hatte, zu vervollstiindigen. Zwei Jahre spiiter 
iibwnabm er den Bau und die Leitung einer Leblanc-Soda-Fabrik 
in Utrecht, welche Stellung er jedoch nach drei Jahren wieder ad- 
gab, um nach Widnes zuruckzukehren, wo er die Einfiihrung seinea 
S&wefelprozesses in den dortigen Fabriken iiberwachte. Diesmal 
kam er jedoch nicht allein naoh England; er hatte kurz vorher seine 
Couaine F r i d a  L b w e n t h  a1 in Cbln geheiratet und brachte naturlich 
seine junge Frau mit. 
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Im Jahre 1872 wurde Mond mit S o l v a y  bekannt, der fur seinen 
A m m o n i a k - S o d a - P r o z e l j  damals schon in einer kleinen Fabrik 
einen regelmiljigen Betrieb eingerichtet hatte, und erwarb, nachdem 
er  sich mit dem Verfahren vertraut gemacht hatte, das ausschlieflliche 
Ausfiihrungsrecht fur England. Im folgenden Jahre griindete er mit 
J o h n T. B r 11 n n e r die Arnmoniak-Soda-Fabrik in Winnington bei 
Northwich. 

Die nun folgenden sieben Jahre  waren fur Mond wohl die aul- 
reibendsten seines Lebens. Wie  oft erzlihlte Nond yon den schlaf- 
losen Nlchten, die er bei seinen Pumpen und Absorptions-Apparaten 
bat verbringen miissen, und wie beklagte er sich iiber die Ingeoieure, 
welche die gebrochenen Maschinenteile nicht stark genug fur die gro5e 
Beanspruchung machen konnten. 

Die uberwindung aller Schwierigkeiten erforderte Jahre  langer 
auDerst anstrengender Arbeit; ncrchenlang verliel3 Mond die Pabrik 
nicht, urn beim ersten Zeichen eiues Unfalles an Ort und Stelle sein 
zu k6nnen; selbst den so notigen Schlaf gonnte er sich n u r  irn Lehn- 
stuhl. Dazu gesellten sich bald nuch noch pekuniare Sorgen; die vielen 
Veriinderungen in der Anlage erforderten groBe Summen, welche die 
Mittel der beiden Griinder zu iiherschreiten druhten Erst im Jahre 
1880 konnte sich Mond sagen mder Sieg ist meina! 

Diese langeu Jahre der Cberanstrengung lie5en in hfonds Ge- 
sichtsziigen eineu miiden Ausdruck zuruck, den selbst die darauf- 
folgenden gliinzenden Erfolge nicht verwischen konnten. 

Das Unterriehmen wurde irn Jahre  1881 in eine Aktieu-Gesell- 
schaft verwandelt, deren technischer Leiter Mond blieb, und hat  sich 
in den folgenden Jahren zur gr65ten existierenden Sodafabrik ent- 
wickelt. 

Nachdem der Erfolg der Ammoniali-Soda gesichert war, wandte 
M o d 1 )  seine Aufmerksamkeit der b i l l i g e r e n  G e w i n n u n g  v o n  
A m m o n i a k  zu. Die erste Reihe von Versuchen wurde von J. 
H a u l i o z e k  ausgefiihrt und hatte den Zweck, die bekannten Methoden 
zur Gewinnung YOU Ammoniak aus dem Stickstoff der Luft zu unter- 
euchen. Alle untersuchten Verfahren gaben uubefriedigende Resultate, 
mit Ausnahme des von &I. M. h l a r g u e r i t t e  und S o u r d e v a l  vorge- 
schlagenen Cyan-Barium-Verfahrens, welches im Laboratorium viel- 
versprechende Resultate lieferte. 

Das Verfahren scheiterte jedoch bei der Ausfiihrung im griiljeren 
MsBstabe an der Schm-ierigkeit, entsprechende Apparate herzustellen; 
denn die Reaktions-Temperatur der Cyan-Rildung liegt zwischen 1200° 
__ __ 

I) Soc. of Chemical Ind. 1889. 
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und 1400O, und die gauze grobe Wiirmemenge, die die Reaktion er- 
fordert (97000 cal.), mu13 der Masse durch die GefaBwHnde zugefuhrt 
werden. 

Die zweite Reihe yon Versuchen wurde von G. R. B e c k e t t ,  
K a r l  M a r k e l  und spater Adol f  S t s u b  ausgefubrt und bezog sich 
auf die Amrnoniakgewinnung aus  stickstoffhaltigen orgpuischen Sub- 
stanzen, namentlich aus Steinkohlen, Braunkohlen, Lignit usw. Bei 
der ersten Reihe von Untersuchungen war beobachtet worden, daQ 
fast nller im Koks enthaltene StickstofI bei dessen Verbrennung in 
Wasserdampf als Ammoniak entweicht. Auf dieser Beobachtung 
weiter bauend, versuchte man schlieblich, ein ithnliches Resultat im 
Gasgenerator zu erzielen, indern der in den Generator eintretenden 
Luf t  sovid Wasserdampf beigemengt wurde, dal3 die im Generator 
herrscbende Temperatur unterhalb der Dissoziations-Temperetur des 
Anirnoniaks lag. Das Resultat, wenn auch nicht ganz so befriedigend 
wie bei den Laboratoriurns-Versuchen, war zufriedenstellend; denn es 
konnten 50°/0 von dem in den Kohlen vorhandenen Stickstoff als 
Ammoniak gewolfneo werden. Urn dieses Resultat zu erzielen, mubte 
man fiir jede Tonne vergaster Koble zwei Toonen Waeserdampf 
durch den Generator schicken. Das BUS dern Generator entweichende 
Gasvolumen betriigt bei gewiihnlicher Temperatur etwa 7000 cbm per 
Tonne Kohle, und ans diesem grol3en Volumen muaten die vorhan- 
denen 8 k g  Ammoniak abgesondert werden; ferner mudte aus  okono- 
mischen Riicksichten getrachtet werden, die mit den Gaaen ent- 
weichende WHrme zur Erzeugung von frischern Dampf auszuniitzen. 
Nach langem Experimentieren im groljen Mabstabe iat es  Mond ge- 
lungen, einen Apparat zu bauen, der diesen Anforderungen geniigt; 
er hat ihn gelegentlich seiner Prasidenten-Rede in  der .Society of 
Chemical I n d u s t r y  beschrieben I). 

Das erhaltene Gas, welches mit dem Narnen BMond-Gaea belegt 
worden ist, enthalt 15°/o Con,  Hg, 4 g 0 / ~  Nn und etwa 
3 o!o Koblenwasserstoffe. Dieses Gas hat sicb, sowohl als Heizgaa als 
auch zum Retrieb von Gasmaschinen, als sehr geeignet erwiesen und 
ist,' wo es im groljen MaQstabe hergestellt aerden  kann, auch billig, 
da  minderwertige Koblen zur Vergasung verwendet werden kounen 
und das gewonnene Ammoniak einen groljen Teil der Herstellungs- 
kosten deckt. 

Gegenwartig werden jahrlich 3000000 Tonnen Kohlen i n  einer 
Anzahl YOU Anlagen nach Monds Methode vergast, unter denen die 
in Dudley Post (South Staffordshire) besonders hervorgehoben werden 

CO, 

. . 

1) SOP. O F  Chemical Ind. lM9. 
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mu6, d a  hier von einer Zentrale aus  etwa 100 Fabriken mit Heiz- 
und Kraftgas versehen werden. Die zwei italienischen Anlagen in  
Lucca und Or8ntano sind bemerkenswert, da  bei diesen in Ermange- 
lung von Steinkohlen Lignit vergast wird. 

Das gewonnene schwefelsaure Arnmoniak betragt jetzt schon 
90000 Tonnen jahrlich. Wiirde nur ein Zehntel von den in England 
allein konsumierten Kohlen auf diese Weise behandelt, so konnte 
Europas ganzer Verbrauch a n  stickstoffhaltigem Danger gedeckt 
werden. 

I m  Winter des Jahres  1884 verlegte Mond seinen standigen Wohn- 
sitz nach London, wo er zuerst kurze Zeit im Park Crescent und 
nachher in  der Avenue Road, Regents P a r k  wohnte. Das stattliche 
Haus, das Mond daselbst, urngeben YOU seinen Kunstscbiitzen, be- 
wohnte, und der priichtige Garten mit seinen echattigen Wegen wird 
wohl allen Chemikern, die Gelegenheit hatten, einen Sommer-Nach- 
mittag dort zu verbringen, in angenehmer Erinnerung bleiben. 

Mit Monds Umzug nach London beginnt unsere fast 25 Jahre 
dauernde gemeinsame Tatigkeit, welchem Umstande ich die Aufforde- 
rung unseres Vorstandes, diesen Nachruf zu verfassen, verdanke. Die 
Arbeiten iiber die Gewinnung von Arnmoniak waren zu dieser Zeit 
i n  Winnington irn Gauge; doch waren die Resultate schwankend, so 
dalj Mond das Verhalten des Ammoniaks bei hoheren Temperaturen 
genauer untersucht haben wollte. Er hatte von meiner Arbeit') in  
ahnlicher Richtung gehiirt und forderte mich auf, nach England zu 
kommen, um diese Untersuchungen auszufiihren. Ich konnte dieser 
Aufforderung jedoch erst einige Monate spiiter Folge leisten, wiihrend 
welcher Zeit die Schwierigkeiten in Winnington iiberwunden waren. 

Mond beauftragte mich daher mit einem anderen Thema: namlich 
zu untersuchen, ob es  praktisch moglich sei, a u s  d e m  W a s s e r s t o f f  
i m  G e n e r a t o r - G a s  u n d  L u f t  d i r e k t  E l e k t r i z i t a t  zn g e n e -  
r i e r e n .  Wir begannen unsere Versuche rnit der im Jahre 1839 von 
G r o v e  bescdriebenen Gas-Zelle; doch waren die Quantitaten von 
Wasserstoff, die wir auf diese Weise zur  langsamen Verbrennung 
bringen konnten, so gering, daB wir bald zu beweglichen Elektro'den 
iibergingen, die abwechselnd den Gasen ausgesetzt und in den Elektror 
lyten eingetaucht wurden, um die Gasabsorption zu beschleunigen. 
Diese Versuche zeigten uns, dalj die Absorption der Gase durch die 
das Platinschwarz bedeckende Flussigkeitsschicht ungemein verlang- 
samt wird. Wir  konstruierten daher eine Gas-Zelle, i n  welcher der 
fliissige Elektrolyt vermieden wurde oder, besser gesagt, in so gennger 

1) Pyrochemische Untersuchungen von C a r l  L a n g e r  und Victor  Meyer. 
- ~ _ _  



Quantitiit vorhanden war, da0 er die Platinschwarz-Schicht nicht be- 
decken, sondern bloB befeuchten konnte. Wir erreichten unseren 
Zweck I), indem wir den Elektrolyten in einem nichtleitenden poriisen 
Material aufges?gen anwendeten. Wir befeuchteten z. B. poriise Ton- 
oder Gips-Platten rnit verdunnter Schwefelsiiure, ‘bedeckten beide Seiten 
mit Platintolie und bestrichen diese rnit Platinschwarz. Wenn die 
eine Seite einer so priiparierten Platte dem Wasserstoff ausgesetzt 
wird, wiihrend die andere von Luft umgebeii ist, so tritt zuniichst 
starke Absorption von Wasserstoff ein, die aber nach kurzer Zeit auf- 
hiirt. Wird nun ein bletallkontakt zwischen den beiden Platinfolien 
hergestellt, so erfolgt sofort wieder starke Absorption von Wasserstoff, 
die aufhort, wenn der elektrische Strom unterbrochen wird. 

Wir fanden, da(3 es auf diese Weise moglich ist, G a s b a t t e r i e n  
zu konstruieren, in welchen fur jedes Gramm Platin ein BWatta elek- 
trische Kraft generiert werden kann. Eine aus 7 Platten bestehende 
Batterie z. R., in deren Konstruktion 9 l / 9  g Platin verwendet wurden, 
gab bei 5 Volt Spannung einen Strom von 2 Amp. und hatte einen 
Nutzeffekt von 50°/0. 

Nachdem uns die Konstruktion einer effektiven Gasbatterie so- 
weit gelungen war, versuchten wir statt reinen Wasserstoffs Generator- 
gas zu verwenden, fanden aber, daI3 durch dessen Gehalt an Kohlen- 
oxyd und Kohlenwasserstolfen die Fiihigkeit des Platins, Wasserstoff 
zu absorbieren, sofort. aufgehoben wird. 

Wir mufiten uns daher nach einem Verfahren umsehen, diese 
schiidlichen Bestandteile zu entfernen, ohne jedoch den Heizwert des 
Generator-Gases betriichtlich zu vermindern. 

Von der Beobachtuog ausgehend (die wir gemacht hatten, und 
auf die ich spiiter zuriickkommen werde), da5 feinverteiltes Nickel und 
Kobalt die Eigenschaft besitzen, aus Kohlenosyd ulld Kohlenwasser- 
stoffen schon bei 350 O Kohlenstoff abzuscheiden, gelang es uns z), 
indem wir das Generator-Gas mit Wasserdampf gemengt bei 350- 
400° uber feinverteiltes Nickel leiteten, die schiidlichen Bestandteile 
zu entfernen und durch ein Aquivalent Wasserstoff zu ersetzen. 

Wir beabsichtigten nun, eine Installation zur Beleuchtung des 
Hauses auszufiihren, fanden jedoch, da5 noch nicht alle Schwierig- 
keiten iiberwunden waren; es stellte sich heraus, da(3 die Lebensdauer 
unserer Batterie eine zu kurze war; die Schwefelsiiure griff die Ton- 
platten allmiihlich an, die gebildeten Salze witterten aus und hoben 

l) A new form of Gas Battery by L. Mond and C. Langer. Procee- 

9 Ludwig Mond and C. Langer: Improvements in obtaining Hydrogen. 
dings of the Royal Society, vol. 46. 

E. P. No. 12608. 1886. 



die PlatinFolien ab ;  die Gipsplatten hingegen bekamen mit der Zeit 
Risse, welche die Gase durcblieBen. 

Wir waren niit der Uberwindung dieser Schwierigkeiten be- 
schiftigt, als wir das Nickelcarbonyl entdeckten; die- Untersuchungen 
iiber dasselbe und die darauffolgende Griindung der Fabrik zwaog 
uns ,  die Arbeit uber die Gasbatterie aufzugeben. Der  grol3e Fort- 
schritt, den die Craskraft-Maschinen inzwischen gemacht haben, sowie 
der hohe Preis, den das  Platin erlangt bat, lassen diese Art der  Gene- 
rierung von Elektrizitiit nuch weniger verlockend erscbeinen. 

Ini Zusanirnenhange mit der Arbeit iiber die Gasbatterie stebt 
die ausfiihrliche Untersuchung yon Mond, W i l l i a m  R a m s a y  und 
J o h n  S h i e l d s  I) iiber die Okklusion von Sauerstoff und Wasserstoff 
durch Platin und Pallndium. Zweck dieser Arbeit war, die Vorgange, 
welche bei der Okklusion stattfinden, genauer zu studieren und wenn 
nioglich festzustellen, ob eine mechanische Icondensation vorliegt oder 
ob eine chemische Vereinigung stattfindet. Die Verfasser bestimmten 
die WBrmemenge, die bei der Absorption von Sauerstoif durch Plntin- 
und Palladiumschwarz frei wird, und fanden, daB die Absorptions- 
wiirme so nabe der Bildungswarme des Platin- und Palladiurn- 
hydroxyduls liegt, da13 man annehmen kann, die Okklusion des Sauer- 
stoffs beruhe auf einer Oxydation des Platins und Palladiums zu 
Pt(OH)? und Pd(OH)a. Das  zu dieser Reaktion notwendige Wasser 
sei im Platin- und Palladiumschwarz immer vorhanden. Bei der Okklu- 
siou von Wasserstoff durch' Palladium nebmen die Verfasser an, daR 
sich zuerst Palladium~--asserstoff, Pda H2, bildet, und dnB diese Ver- 
biridung noch etwas W:tsserstoff mechanisch absorbiert; denn die Menge 
des ok-kludierten Wasserstoffs ist etwas gro13er als dieser Formel 
entbpricht. 

Die Versuche iiber die Gasbatterie erlitten irn Jabre 1886 eine 
langere Unterbrechung durch die Ausarbeitung eines Verfahrens fur 
die G e w i n n u n g  d e s  b e i  d e r  A m m o n i a k s o d a - F a b r i k a t i o n  v e r -  
l o r e n  g e h e n d e n  Chlorsz) .  

\Vie beliannt, bleibt bei diesem ProzeB das iiii Kochsalz ent- 
haltene Chlor mit dem Ammoniak verbunden in Lijsung, und das 
Natriunibicarbonat scbeidet sich fast vollstiindig aus. Die Losung 
\rird mit Kalk destilliert, zwecks Wiedergewinnung des Ammoniaks, 
und das  gebildete Chlorcalcium wird nls nutzloses Nebenprodukt fort- 
laufen gelassen. Es war ferner beliannt, da13 das Chlorxmmnnium 

1) Proceedings Itoy;tl Yociet!- 35. 

3, M o n d ,  E. P. No. 65. 

Phil. Trans. Royal Society, vol. 190. 
189i. Phil. Trans. Royal Society, rol. 191. 1898. 

1586. 
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aus der Losung durch Ausfrieren zum gr6Bten Teil ausgeschieden 
werden kann. 

Wir gingen von der Idee am, daa so gewonnene Chlorammonium 
durch Erhitzen zu dissoziieren und in diesem Zustande auf Bletalle 
oder Oxyde wirken zu lassen. Die Salzsaure sollte sich rnit dem 
Metall oder Oxyd Ferbinden und das Arnmoniak frei werden. Das 
gebildete Chlorid konnte man d a m  mit Dampf oder Luft behandeln, 
UIII die Salzslure ala solche oder 81s Chlor zu gewinnen. 

Nickeloxyd in der Form YOU portisen Pillen angewendet, iiber 
welche das  Chlorammonium destilliert wurde, gab im Laboratmiurn 
sehr befriedigende Resultate. Als jedoch die Versuche im groden 
Maflstabe in Winnington fortgesetzt wurden, waren die Resultate in- 
folge des Zerfallens der Nickel-Pillen unbefriedigend. 

Die Kickeloxyd-Pillen murden daher durch Magnesia-Pillen er- 
setzt u n d  das Verfahren auf diese .Weise Iangere Zeit im Betrieb er- 
halteu, bis es durch das H o p f n e r s c h e  Verfahren verdrirngt wurde. 
Dieser AliBerfolg mit den Nickel-Pillen filhrte uns zu dem rorher  
erwahnten Verfahren , Kohlenoxyd und Kohlenwasserstoffe a m  Gas- 
gemengen ZLI entfernen, und durch dieses zum N i c k e l c a r b o n y l .  
Bei der Unter3richung der zerfallenen Nickel -Pillen fanden wir niim- 
lich, dnfl sie sehr vie1 Kohlenstoff enthielten. Dieser Kohlenstoff 
konnte nur aus dern Kohlenoxyd stammen, welches in  den inerten 
Gasen, niit denen das Arnmoniak aus den Retorten verdriingt wurde, 
enthalten war. Ein direkter Versuch rnit frischen Pillen und Kohlen- 
oxyd zeigte, da13 die Pillen zuerst schwarz wurden, dann anschwollen 
und schliedlich in Pulver zerfielen. Bei fortgesetzter Behandlung rnit 
Kohlenoxyd fiillte sich schliefllich das g a m e  Rohr rnit fein verteiltem 
Kohlenstoff, der nur einige Prozente Nickel enthielt. Der  so abge- 
schiedene Kohlenstof1 wirkt iuiolge seiner feinen Verteilung schon bei 
350 auf Wasserdampf ein. 

Iliese Versuche waren schon liingere Zeit im Gange, als wir durch 
einen Zufall das Nickelcarbonyl entdeckten. Wir  behandelten, wie 
schon oft mvor , in  einem Ver~rennungsrohr  Nickel rnit Kohlenoxyd 
und leiteten die entweichenden Gase, um sie uoschiidlich zu machen, 
in einen Bunsen-Brenner .  Mein Assistent, der diese Versuche iiber- 
wachte, ersuchte mich, den Apparat abzustellen, da e r  friiher nach 
Hause gehen musse. Einige Zeit nacbdeni ich die. Erhitznngsflammen 
abgestellt hatte, bemerkte ich, dad die Flanime des Brenners, in 
welchen das entweichende Gas einstromte, eine eigentiirnliche griin- 
lich-gelhe Farbung zeigte, die stiirker wurde, als sich das Rohr ab- 
kiihlte. Meio erster Gedanke war ,  dad Arsen im Kohlenoxyd Tor- 
handen sein miisse, d a  dasselbe mit gewohnlicher Schwefelsaure dar- 



gestellt war; ich erhitzte daher das Glasrohr, durch welchea das Gas 
i n  den Brenner geleitet wurde, um einen Arsenspiegel zu erhalten. 
Der Spiegel trat auch sofort auf, bestand aber nicht aus Arsen, son- 
dern aus Nickel! 

Mein Assistent hatte diese Flammenfarbung, wie er mir nachher 
mitteilte, schon oft beobachtet, ihr aber keine Wichtigkeit beigelegt. 
Ich erwiihne diese Umstande so ausfuhrlich, nm darauf hinzuweisen, 
wie leicht eine wichtige Entdeckung iibersehen werden kann, und aus 
welchen Kleinigkeiten sich oft eine neue Industrie aufbaut. 

Wir gingen natiirlich sofort ans Werk, diese neue, tluchtige Ver- 
bindung des Nickels zu studieren. Anfangs konnten wir die neue 
Verbindung nur  in Gasform mit vie1 Kohlenoxyd gemischt erhalten, 
doch gelang es uns spater, nachdem wir die besten Bedingungen fest- 
gestellt hatten, die reine Verbindung als eine bei 43O siedende Fliissig- 
keit zu erhalten. 

Nachdem wir die Eigenschaften dieser merkwiirdigen Verbindung 
eingehend studiert und beschrieben l) hatten, untersuchten wir das 
Verhalten einer Anzahl von Metallen gegen Kohlenoxyd, fanden aber, 
mit den uns damals zur Verfiigung stehenden Mitteln, blo5 das Eisen 
geneigt, eine Verbindung einzugehen. Die Darstellung des reinen 
E i s e n c a r  bonyls  machte uns noch groljere Schwierigkeiten als die 
des Nickelcarbonyls , da es sich selbst unter giinstigen Bedingungen 
nicht annahernd so leicht bildet. 

Nach langerem Experimentieren gelang es uns, Quantitaten dar- 
zustellen, die uns ermoglichten , eine eingehendere Untersuchung vor- 
zunehmen und, auljer dem fliissigen Penta-, auch das feste Hepta- 
carbonyl zu beschreiben z). Nachdem wir konstatiert hatten, dalj 
Nickel unter giinstigen Bedingungen diese fliichtige Verbindung leicht 
eingeht, gingen wir daran zu untersuchen, ob das Nickel auf diese 
Weise aus seinen Erzen ertrahiert werden kann. Die Resultate 
schwankten mit der Natur der Erze und wurden erst befriedigend, 
nnchdem wir durch Schmelzen den groljten Teil der Gangart und des 
Eisens entfernt hatten. 

Um die Versuche irn groBeren Maljstabe fortzusetzen, stellten wir 
im Jahre 1892 eine Anlage i m  Wigginschen Nickelwerke i n  Bir- 
mingham auf. Hier handelte es sich hauptsachlich darum, Apparate 
zu konstruieren, die es moglich machteri, die delikaten Operationen 
der Rostung, Reddction , Extraktion und Zersetzung des Carbonyls 
unter moglichst groI3er Kontrolle aubzufuhren. Die zu  uberwindenden 

l) Mond, Langer and Quincke, Journ. Chem. SOO. 1890. 
Mond and Langer, Journ. Chem. SOL 1891. 



Schwierigkeiten waren groI3; doch gelang es un4  nach mehrjiihhrip;er, 
geduldiger Arbeit unser Ziel zn erreichen. Der ProzeB der N i c k e l -  
ex t rak t ion : ,  sowie die angewandbn Appnrate wurden von R o b e r t s -  
A u s t i n  ') ausfuhrlich beschrieben. 

Monds urspruugliche Absicht war, die Pateute f i r  den Nickel- 
prozeB zu verkaufen, da er sich scheute, die bei der Griindung-einer 
neuen Industrie unvermeidliche anstrengendg Arbeit i n  seinen vorge- 
riickten Jahren nochmals durchziimachen. Als sich jedoch kein geeig- 
neter Kaufer fand, entschlo13 er sich schliefilich doch, das Unter- 
sebmen selbst durchzufuhren, und griindete zu dieeem Zweck die 
?Mond-Nickel-Gesellschafta, deren Priisident er bis zu seinem Tode war. 

Obgleich ich den Bau und die Leitung der Nickelextraktions- 
Werke iibernommen hatte, konnte nicht vermieden werden, daB ein 
gro13er Teil der Arbeit auf Mond fiel; denn auder dem Betrieb des 
Werkes hier, mul3ten wir auch Sorge tragen, uns das notige Roh- 
material zu sichern und es fur die Extraktion vorzubereiten. Mond 
erwarb zwei Nickelvorkommen bei Sudbury in  Canada, lie13 Gruben 
und Huttenwerke errichten , Eisen bahnen bauen , Wasserkraftanlagen 
ausfiihren, kurz, organisierte das ganze Geschatt drhben. E r  wurde 
hierbei yon seinen beiden Sohnen und Dr. B. Mohr  nach Moglich- 
keit unterstiitzt, fand aber trotzdem die Arbeit fur sein Alter sehr 
nnstrengend. 

Dss Unternehmen hat in den 10 Jahren seines Bestandes erheb- 
liche Fortschritte gemacht, und wir sind jetzt imstande, jahrlich 
3000 Tonnen Nickel, das sich durch seine grode Reinheit (99.9 ' l o )  
auszeicbnet, in den Handel zu bringen. 

Nachdem die Fabrik einige Zeit im Gauge war, beobachteten wir 
eine uns bis dahin entgangene Eigenschatt des Nickelcarbonyls, niim- 
lich seine groBe Giftigkeit. Wir setzten natiirlicb immer voraus, daB 
ein Korper, der so vie1 und so leicht gebundenes Kohlenoxyd ent- 
hiilt, gittige Eigenschaften besitzen miisse, erwarteten aber nicht, da13 
die Einatmung von kleinen Mengen ernste Vergiftungen, ia sogar 
Todesfiille herbeifuhren k6nnte. Eingehende Untersuchung hat be- 
wiesen, daB die groBe Giftigkeit nicht dem Kohlenoxyd zuzuschreiben 
ist, sondern dem sonst so unschiidlichen Nickel. Wenn Nickel in 
irgend einer Form, ob als Carbonyl, Salz oder sogar metallisches 
Nickel, in die LympbgefiiSe eingefehrt wird, so wirkt 6s auf das 
Atmungszentrum im Gehirn , die Respiration wird stark beschleunigt 
und die Herztiitigkeit ungemein erh6ht. Die Krankheit hat groDe 
hnl ichkei t  mit Lungenentziindung und kann bei stiirkerer Vergiftung 
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einen todlichen Verlauf nebmen. Durch Anwendung von geeigneten 
Respiratoren und grol3er Vorsicht im Dichthalten der Apparate haben 
wir wihrend der letzten 7 Jahre  die Vergiftungsfalle vollstiindig ver- 
meiden konnen.. 

Diese Vergiftungsfiille, welche eine Zeitlang den Erfolg des gan- 
Zen Unternebmens in Frage stellten, wirkten auf Monda Gesundheit 
nachteilig ein ; dazu kam der tragische Tod seiner Scbwiegertochter 
in  Egypten und die darnuffolgende schwere Krankbeit seines altesten 
Sohnes. 

Diesen rasch auf einander folgenden Heimsuchungen konnte blonds 
Gesundheit nicht mehr Widerstand leisten; der tatkriiftige Mann mudte 
seine geliebte Arbeit aufgeben, sich von allen geschiiftlichen Angelegen- 
heiten zuriickziehen und jede Aufregung vermeiden. Dieser Zustsnd 
wiihrte vier Jahre ,  dann trat scheinbare Besserung ein; e r  fiiblte sich 
wieder soweit hergestellt, dad e r  an geschiiftlichen Verbandlungen teil- 
nehmen konnte, und hatte noch die BeEriedigling, die Reihe der Car- 
bnnyle gemeinsam mit I I i r t z  und C o w a p  l), rtuf drei weitere bIetnlle 
auszudehnen, deren Bildung erst unter hoheui Druck und erhiihter 
Temperatur stattlindet, niimlich K o b d t  100 Atm. und 200°, hloly bdan 
250 Aim. und 200° und Ruthenium 450 Atm. und 300O. In] Sommer 
vergangenen Jahres  nahm er noch a m  Internationalen Chemiker-Kon- 
gred in London teil, prasidierte der Abteilung fiir angewandte Chemie 
und bewirtete die Xlitglieder des Kongresses in seinem priichtigen 
Garten mit seiner bekannten Grrstfreundlichkeit. 

In] Herbst verschlinimerte sich jedoch sein Zustmd wieder, sein 
Schlaf wurde unruhig und von biisen Triiumen gestiirt, seine geistigen 
und korperlichen KrHIte lieI3en nllmiiblich nnch und schlummerten am 
11. Dezember ganz ein. 

Seine sterblicbe BDlle wurde in der Familieiigruft auf dem Friedhofe 
zu Fincbley am 14. Dezember zur Rube gelegt. 

Mond war ein begeisterter Verehrer der reinen Wissenschaften, 
doch fehlte ihm die experimentelle Oeschicklichkeit, die zur prakti- 
schen Forschung unurngiinglich notwendig ist. Sein Genius lag in 
der Ricfitung der Anwendungen; e r  koiinte fast instinktiv unterschei- 
den, ob eine neue Erfindung technisch verwendbar ist oder nicht; und 
w e n  er sich entschlofi, eine Sache durchzuliibren. so Ring er mit 
eisernem Willen und der griidten Ausdauer ans  Werk und lielj sich 
durch lieine Schwierigkeiten abschrecken. Dabei war er nuch ein 
vorziiglicher Kaufmann, der es verstand, seine Produkte miiglichst vor- 
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teilhaft an den Markt zu bringen und Vertrage abzuscblieQen, die 
seinen Unternehmungen zu groBem Vorteil gereichten. 

Infolge seines auf brausenden Temperaments und seiner ausge- 
sprochenen Ansichten wnr sein Freundeskreis ein beschrankter. Doch 
hatte e r  ein warmes H e n ,  und mancher arme Musiker, Schriftsteller 
oder Naturforscher hat in Mond einen Freund in der Not gefuoden. 
Seine Ansicht iiber die Ausbildung von Chemikern hat Mond in einer 
Rede gelegentlich der Eriiffnuog des S c h o r l  e m  mer-Laboratoriums in 
Manchester ausgesprochen. Er forderte diestudenten auf, ibre ganzeEner- 
gie und Anfmerksamkeit der reinen Wisseoschaft zu widmen und dieser 
allein, nhne an eine unmittelbare praktische Anwendung zu denlien, 
diese komme von selbst friiber oder spriter. Als Beipiel luhrte er an, 
daB a i r  die ungemeine Entwicklung, welche die praktische A m e n -  
dung der Elektrizitat in den letzten Jahren erlangt hat, vie1 mebr den 
wissenschaftlichen Arbeiten F a r a d a y  s verdanken, als den zablreichen 
Erfindern, die seinen Entdeckungen folgten und sie prnktisch nnnandteo. 
Wissenscbaltliche Entdeckungen geben uns jedoch eelten die volle 
Kenntnis, die zur praktischen Anwendung notwendig ist; der Erfinder 
hat diese meistens durch weitere wisseuschaftliche Entdeckungen zu 
vervollstiindigen, um an sein Ziel zu gelangen. Die Industrie kann 
wichtige Fortschritte n u r  danu machen, wenn die angeaandteii Prin- 
zipien vorher wissenschaftlich erforscht und klar verstanden sind. 
Mood war daher nuch immer bereit, wissenschaftliche Forschung zu 
fiirdern und hat  in dieser Richtnng vielleieht rnehr getan als je Tor- 
her geschehen. Urn unbemittelten k'orschern Gelegenheit zu geben, 
wissensclnftliche Untersuchungen unter moglichst giinstigen Verhalt- 
nissen auszufiihren, grundete er das D a v y - P a r a d a y - I n s t i t u t  in London 
mit einem Aufwande von 2500000 Mk. und machte fernere Stiftilogen 
zur Fijrderung der Wissenschaft i m  Betrage yon 3000000 Mk. 

Ale die Anwendung der Elektrizitiit in der chemischen Industrie 
sich zu verbreiten begann, studierte er deren Brauchbarkeit irn groflen 
hladstabe eingehend und k n m  zu dem Schlul3, daIj sie die nu! rein 
chemisclien Reaktionen beruhenden Prozesse nicht verdrhgen  wird, 
daO vielmehr die Zukunft uns neue, auf chemischen Reaktionen be- 
ruhende Prozesse lehren wird, die einfacher und praktisch leichter 
ausfiihrbar sein werden. 

Er wies in spiiteren Jahren, nachdem die AnwendunK des Kohlen- 
oxydes zur Nickelextraktion im grol3en MaBstabe gelungen war, gerpe 
darauf hin, daS seine Ansicht iiber die Elektrolyse richtig gewesen 
sei; denn bier hiitten wir ein Beispiel, wo mit Hilfe einer'einfachen 
chemischen Reaktion mehr geleistet werden ksnn  als die Elektrolyse 



ermoglicht; die Kosten des Prozesses sind geringer und das gewonnene 
Nickel reiner. 

Das Wohlergehen seiner Arbeiter hatte Mond immer vor Augen ; 
die Firma sB r u.n n er  , M o n  d L !  CO.* war eine der ersten in England, 
welche die Arbeitsstunden von 13 a d  Y herabsetzte, dea  Arbeitern 
jiilirlich eine Woche Ferien niit vollem Lohn bewilligte und Sorge 
trug, da13 sie in gesunden Hliusern nohnen und ihre, freien Stunden 
auI den] Sportfeld oder im Klub nngenehm verbringen konnten. 

Wahrend der letzen 24 Jahre  verbrachte Mond die Wintermonate 
regelrniiflig in  Rom, urn dem Londoner Nebel, der auf ihn sehr de- 
priiiiierend wirkte, zu entgehen. 

Der  Aufenthalt in Italien erweckte in ihm den Wunsch, sich 
auch in England mit Kunstschatzen zu umgeben. Urn diesen Wunsch 
zu erfiillen , verlegte er sich unter der Anweisung des Kunstkritikers 
Dr.  J. P. R i c h t e r  auf das Sarnmeln von Gemtilden der  friihen ita- 
lienischen Schule. Im Laufe der Jahre wuchs seine Sammlung zu 
einer der wertvollsten Privatgalerien heran, welche er in seinem Testa- 
mente der englischen Nation hinterlief3. 

In  Anerkennung seiner groBen Verdienste urn die Wissenschaft 
und Industrie wurde Mond von der Society of Chemical Industry zu 
ihrem Prlsidenten gewahlt; die Royal Society of London ernannte 
ihn zu ihrem Mitgliede, die Unirersitiiten zu Padua, Heidelberg, Man- 
Chester und Oxford verliehen ihm den Doctortitel (honoris csusa); die 
Akademie zu Rom und die PreuBiscbe Akademie der Wissenschatten 
ernannten ihn zum Auswartigen Mitgliede, die Deutsehe Chemische 
Gesellschait wjihlte ihn zum Ehren-Mitgliede. 

Carl Lanqer. 

Monds Stiftungen. 
Davy-Faraday-Inst i tut  in London . . 
Royal Society, London . . . . . . . 
Universitiit zu Heidelberg . . . . . . 
Akademie der plastischen Kiinste zu Miinchen 
Chemische Reichsanstalt zu Berlin . . . 
Cannizzaro-Stiftung zu Rom . . . . 
Royal Society (f8r Internationalen Katalog) 
Lister-Institnt zu London . . . . . . 
Kinder Spital en London . . . . . . . 
Bopal Institute eu Londoii . . . . . . 
Physiologisches lnstitut zu London . . . 

usw. USIV. 



1868. 

1862. 

1863. 

1869. 

1870. 

1874. 

1874. 

1878. 

1882. 

1882. 

1883. 

i8as. 

1883. 

1883. 

Monds enghche Patente. 

Nr. 2277. Provisorisclies Patent iiber Sch~efel-Hegenerierung a m  Soda- 
Rlckst&nden. 
Nr. 2556. Provisorisches Patent fiir die Darstellung von Ubersalpeter- 
siure durch Erhitzen YOU Salpeter und Peroxydeu. 
Nr. 2203. Uber Geminnung von Schwe€el und schwetliRer S&ure aus 
Soda-Rbckstiinden. 
Nr. 1060. Uber Benutzung der Hiickstande YOU der Schwefel-Regene- 
ration im Leblanc-SodaprozeS. 
Nr. 1312. M o n d  und H e r g r e a v e s  provisorisches Patent iiber Chlor- 
gewinnung aus Salzshure und chromsaurem Magnesium. 
Nr. 4175. Verbesserupgen in der Ammoniak-Soda-Fabrikation nrment- 
lich: Reinignng der Salzsole vor der Behandlung mit Ammoniak, Ent- 
lernung des Eisens aus dcr LBsnng mit Sulfiden und Erhitzung dee 
Bicarbonates zum Hotgliihen, urn die Soda dichter zu machen. 
Nr. 4341. Verbeaserungen in der Xmmoniak-Soda-Fabrikation: h- 
wendung von Zerstiiubungs-Apparaten wiihrend der Behandlung der 
Salzsole mit Ammoniak und Kohlexuiture. 
Nr. 3599. Verbessernngen in der Ammoniak-Soda-Fabrikation: Reini- 
gung der Salzsole bei erhbhter Temperatur. 
Nr. 438. Verfahren zur Darstellung von Cyanverbindungen und Am- 
moniak. Beschreibung eines AppaFtea und Prozesses zur Gewinnnog 
von Ammoniak aus dcm Stickstoff der Lnft vermittels Barinm-Ver- 
bind ungcn. 
Nr. 1683. Uber die Darstellung von Peroxyden und Wasserstoffsuper- 
oxyd und deren Anwendung. Bariumcarbonat sol1 in einem Schacht- 
ofen von besonderer Konstruktion zuerst in Oxyd und dann in Snper- 
oxjd verwandelt werden. Dimes Superoxyd wird dann, in Waseer 
suspendiert, durch Kohlenskure unter Abkiihlung zersetzt. Daa gebil- 
dete Wasserstotfsuperoxyd wird mit Kalkmilch behandelt und daa ge- 
wonnene Calciumsuperoxyd far Bleich-Zwecke in den Handel gebracht. 
Nr. 715. Beschrcibnng eines Apparatbs fiir die Wiedergewinnung dea 
Ammoniaks in der Ammoniak-Soda-Pabrikation. 
Nr. 7 16. Beschreibung einea Apparates zum Trocknen und Calcinieren 
von Natriumbicarbonat, in welchem das noch vorhandene Ammoniak 
wiedergewonnen wird. 
Nr. 3820. Verfahren zur Gewinnung von Salzaiure im Ammoniak-Soda- 
ProzeD. Die Mutterlauge des Bicarbonates wird eingedempft, damit 
erst das unverinder te Kochs'alz und naclher das Chlorammonium ab- 
gcschieden wird; dieses wird mit Schwefelsaure zu Salzsgure und schwdel- 
saurem Ammonium nmgesetzt. 
Nr. 1853. Gasgenerator. Beschreibung einer verbesserteu Konstruktion, 
namentlich in Bezug auf Luftzufuhr. 
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1883. Nr. 3922. Verbesserungen im VerEahren zur Gewinnung von Salzsiure 
im Ammoniak-Soda-Prozc0. Unl dns erhaltene sr-hn.elel;inure Ammonink 
in der Agrikultur brauchbar zti inachkn, verwandelt man es durch Be- 
handluiig mit Animoniak oder Ammouiunicarbonat iri neutrales Salz, 
oder e6 wird mit naturliclien Phoaphaten innig yemischt 81s Itiinst- 
licher Diinger in den Handel gcbracht. 

1883. Nr. 2933. Verfahren zur Gewinnung von Ammonink und brcnnbarcn 
Gasen aus Kohle. Wenn der in den Generator eintretenden Luft vie1 
Wasserdampf odcr feiu zerstiubtes Wasser beigemengt aird,. kann der 
in der ICohle enthaltene Stickstoff sum gciiBten Tcil als Ammoniali 
gewonnen wcrden. Die voni Aniinoniak nncl Wassardam'pf befrciteii 
Gase werdcn zu Heizzwecken verwendet.. 

1884. Nr. 2996. M o n d  unrl J a r n i a y .  Verfahren mr Keinigung des im 
Ammoniak-Soda-Prozeu gcwonnenen Bieai'bonates. 

1885. Nr. 8973. Bcschreibung cines systematischen Verfahrens zur Absorptioii 
des Ammoniaks aus Generator-Gasen mit gleichzeitiger Ausnutzung der 
in densclbcn enthaltenen , latenten Wirme. 

1886. Nr. 65. Gewinnung von Ammoniak und Salzsiure ails Ammonium- 
chlorid. Chlorammonium-Dimple werden iiber Nickel oder andere, 
iihnlich wirkende Osyde gcleitet. Das Chlor vurbindet sich mit dem 
Nickel, wihrend tlas Ammoniali entweicht. W i d  nun bei erlilihler 
Temperatur Wwserdampf iiber tlas gebildete Cliloritl gcleitct, so win1 
das Chlor als Salzshre ausgetrieben und dns Nickeloxyd regeneriert. 

1886. Nr. 66. Gewinnung von Aniniouiak und Chlor BUS Ainmoniumchlorid. 
Wird  trockne Luft statt Wnsserdampf in1 obigen Yerfahrcn iiber das 
gebildete Nickelchlorid grleitet, so wird das Chlor als solches ausgc- 
trieben unter Xiickbildung des Nickeloxydes. 

1886. Nr. 1018. Statt der Oxydc kfinncn im obigeu \'cfJahren auch d e i w  
nichtfliiehtige Salze nngewendet werden. 

1886. Nr. 3238. Verbesserungen im Clilorprozel3. Statt das Ammoniak aus 
den Ketorten init cinem iiierten Gase zu verdringen, wird corgcschlageli, 
das in den Poren c1.a Nickeloxydcs vorhaiitlcne Animoniak mit HilEe 
eincr Vakuunipumpc zu entfernen. 

1886. Nr. 8308. Pcrfahreii ziir 'Gewinnung von Chlor a m  Salzsiure. Sxla -  
siurc-Diimpfc werden bei geeigncter Teniperatur iiher Nickcloxyd oder 
andere brauchbare Oxyde geleitet, das Chlor wird unter Bildung von 
Nickelchlorid absorbiert, wclrhw nachher bei hoherer Temperatiir durch 
trockiie 1,uit zirsetzt wird. 

1887. Nr. 1974. Mond  und U. B. H e w i t t .  Verbessertrs Verfahren zur Dar- 
stellung von kaustischem Natron und Kali. Es wirtl vorgeschlagen, 
im Lii wi g-ProzeB speriell praparierte, sehr k i n  verteilte Soda x u  ver- 
wentlcn und die Operation in einer rotierenden Trommel auszufiihren. 

1887. Nr. 10 935. Verbessernngen iiii ChlorprozeB. Um die Verdarnpfnng 
des Chlorammoniums z u  beschleunigen, wirtt vorgaschlagen, tlasselbe 
in geschmolzencs Ziiikchlorid einzutragen: ein hirrliir geeigneter Apparat 
wird beschriebeii. 
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1887. Nr. 10957. Apparat zur Behandlung von festen K6rpern mit Gasen. 
Der Apparat besteht nus zwei konzentrischen Zylindern, die zusammen 
rotieren; die Gase und das feste Pulver passieren irn Zwischenraum 
in entgegengesetzter Richlung. 

1 1 7 .  Nr. 17273. M o n d  und E s c h e l l m a n n .  Verbesserung im ChlorprozeB. 
Bei der Anwendung von Magnesiumoxyd statt des Nickeloxydes irn 
Chlorprozell enthilt das gewonnene Chlor erhebliche Mengen von Salz- 
sPure; urn dies zu vermeiden, wendet man statt reiuen Magnesium- 
oxyds cin Gemenge von Magncsiurnoxytl und ICochsnlz zur Absorption 
des Chlors mi.  

1888. Nr. 2411. M o n d  und L a n g e r .  Verbasserungen in der Konstruktion 
von Gnsbatterien. Statt des flhssigen Elektrolyten, der .die Absorption 
der Gase durch das Platinschwarz verhindert, wird der Elektrolyt, in 
por6scn Platten aufgesogen, angewendet. 

1888. Nr. 11294. M o n d  und E s c h e l l m a n n .  Darstellung von inerten Gasen. 
Um die letzten Anteile von Kohlenoxyd aus Verbrennungsgasen zu 
entfernen, lcitet man dieselben durch m f  4 0 0 0  erhitzte lietorten, die 
mit Eisenoxydoxpdul gefiillt sind. Sol1 Saucrstoff aus den Gasen ent- 
fernt werden, so wird (Ins Eisenoxyd rnit Generatorgasen zuerst zu Oxy- 
dul reduziert, und dann werden die Verbrcnnungsgase dariiber geleitet. 

1888. Nr. 12606. M o n d  und L a n g e r .  Verfahren zur Gewinnung von Wasser- 
stoff. Wrnn Gencratorgase bei 350-40O0 in Gegenwart von Wasser  
dampf kber fein verteiltes Nickel geleitct rerden, so wird das vorhan- 
dene Kohlenoxyd zu Kohlensiiure oxydiei-t , wshrend Wasserstoff 
Irei wird. 

1889. Nr. 2160. Verdanipfung von Chlornmmonium. Um Eiscn gegen den 
Angriff von Chloraaimonium-Diimpfen zu schiitzen, bokleidet man das- 
selbc rnit Antinion. 

1889. Nr. 9575. Vcrbesscrungen im ChlorprozeO. Statt in Ketorten, die von 
uuUen erhitzt werden, zu arbeiten, kann man dieseii ProzeB auch iii  

geschlossenen groBen Zylindern , die gegen Wjirmeverlust geschiitzt 
sind, ansfhhren. Um die nijtigc Reaktions-Temperatur in den Zp- 
lindern zu erhrrlten, erhitzt man die Gase vor ilirem Eintritt i n  den 
Zylinder. 

1890. Nr. 5075. Verfahren ZUI’ Behandlnng voii Phosphaten. Zwecks Enffer- 
nung der in den natiirlichen Calciumphosphaten gew6hnlich enthsltenen 
Carbonate rbstet man das Mineral , uni die Kohlensiure auszutreiben, 
und setzt es dann, in Wasser suspendiert, der Einnirkung von Schwefel- 
wasserstoff aus, urn das freie Calciumoxyd in Lbsiing zu bringen. 

1890. Nr. 12 626. Verfahren zur Gevsieniing von Nickel. Nickelfiihrcnde Erze 
oder deren Konzentra.tionsproduktc werden zuerst gerbstet, damit das 
vorhandcne Niokel in Oxyd verwandelt wird , dann bei mbglichst nic- 
driger Temperatur niit Generator- oder Wassergas behandclt und 
schlieBlich das Nickel durch Behandlung mit Kohlenoxyd als Nickel- 
carbonyl verflkchtigt. Das crhaltene Gasgernenge von iiberfichiissigem 
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Kohlenoxyd und Nickelcarbonyl wird auf 1800  erhitzt, das Nickel la@ 
bich in mctallischem Zustaotle ab, und das frei gewordenc Kohlenoxyd 
wird zur Extraktion \-on frischen Mengen Nickel vemendet. 

1891. Nr. 8083. Verfahren zur Darstellung von Nickel-Legierungen. Die mit 
Nickel zu legierenden Metalle werden geschmolzen und Nickelcnrbonyl 
eingeleitet. 

189% Nr. 19812. Verbrsseiwngen im ChlorprozeD. Das inerte Gas, welches 
Zuni Yerdringen des Ammoniaks LUS den Retorten benntzt wurdc, 
leilet man durch warrne Kalkmilch, urn etwa noch vorhandene Chlor- 
ammonium-Dimpfc zu xersetzen. 

1893. Nr. 13440. Verbesserungen in der Darstellung von GeneratorGPe, 
Ammoniak und Teer nus Brennstoffen. Die Ausbeute an Amrnoniak 
wird erhaht, wenn das in den Generator eintretende Gemenge von Luft 
und Wasserdampf vorher aul 150° erhitzt wird. Zur Erhitzung der  
Luft werden die aus dem Generator entaeichenden heil3en Gase und die 
vom Generator selbst abgegebene Wilrrne benutzt. 

1895. Nr. 12018. Verfahren zur Keduktion von Sfetalloxyden dmch Amnl- 
game der Alkalimetalle. Das bei der Elektrolyse von Kochsalz, bei 
Anwendung einer Quecksilberkathode erlialtene Bmnlgem wird als 
Anode in einer Zelle bcnutzt, in welcher ala Kathode das zu redu- 
xierende Yetall und als Elektrolyt eine Losung dirsea Metalloxydes 
angewendet wird. Z. R. dio Kathode besteht aus einem rotierenden 
Zinkzylinder und der Elektrolyt aus einer Liisung YOU Zinkoxyd in 
kaustischem Natron. Das Zink schlitgt sich am rotierenden Zylinder 
niedcr, und das Natrium aus dem Amalgam geht als Hydroxyd in 
Losung, aus welcher es dnrch Eindampfen abgesondert wird. 

1895. Nr. 16 781. Verfahren zur billigen Dampferzeugung fiir Gasgcneratoren. 
In Fgllen, wo das Generator-Gas in Gaskraftmaschioen bcnutzt wird, 
werden die heiDen Abgase durch einen Regenerator geleitet, in welehem 
sie ihre Wiirme abgeben. Die so aufgespeicherto Wirrnc wird durrli 
Einspritzen von Wasser zur Eizeugung von Danipf benutzt. 

1895. Nr. 23665. Beschreibung eines Apparates zur Extraktion von Nickel 
a m  nickelfahrenden Materialien vermittels Kohlenoxyds. 

1895. Nr. 23665A. Apparat zur Behandlung von festen und plastischen 
Substxnxen mit Gasen bei hoheren Temperaturen. 

1896. Nr. 28588. Verbesserungen in der Erzeugung eines Luft- und Dampf- 
gemciiges f i r  Gasgeneratoren. Wasser unter Druck wird durch Ah- 
gangsgase von Feuerungen tiber scinen Siedepunkt erhitzt und dann 
in fein verteiltem Zustand der xum Generator gehenden Luft beiye- 
mengt. 

1897. Nr. 27457. Verfahren zur ErhGhung des Nutzeffekts in Gasmaschinen. 
Ein Teil der aus der Gasmaschinc entweichenden Verbrennungsgase 
wird der in den Generator eintrctcndcii Luft beigemengt. Die in den 
Verbrenniingsgasen rnthaltene Kohlensiure wird zu Kohlenoxyd redu- 
Liert und erh6ht den Nutzeflekt, und die bei dor Bcduktion ge lundme 
W i m c  kiihlt den Gcnerntor ab, so dn13 an Danipf gespart werden ka1111. 
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1898. Nr. 1106. Beschreihurig eines Apparates zur Zersetzung dcs Nickel- 
carbonyls. 

1898. Nr. 17001. Verbesserungen in der Produktion von Generator-Gasen. 
Urn die Ausbeute an Generator-Gas 'an8 einer gegebenen T<ohlenmenge 
zu erhchen, mengt man, wo billige KohlensBure zu haben ist, diese der 
in den Generator eintretenden Luft bei. 

1901. Nr. 5764. Verbrsserungen im Verfahren zur Gewinnung von Zink 
durch Elektrolyse. Um das Zink bei der Elektrolyso in kohBreiiter 
Forni zu erhalten , schliigt man dasselbe auf rotierenden Zylindeni 
nieder, die so arrangiert sind, daS sie gegen einander pressen. 

1906. Kr. 8449. Heschreibung eines verhesserten Gasgenerators. 
1906. Nr. 19314. Beschreibung eincr verbesserten Chargiervorrichtung fiir 

Casgeneratoren. 
1908. Nr. 17 608. Verbessernnpen i n  dcr Gcwinnung von Eisencarbonyl. 

Das fein verteilte Eisen wird rnit Kohlenoxyd unter hohem Druck i!nd 
bei erhohter Temperatur behandelt. 

Blonde Publikationen. 
L. M o n  d :  Die Patentgesetze, speziell in Bezug auf chemische Erfindungen. 

- und C. L a n g e r :  Eine neuc Forni rler Gasbatteric. Proc. Royal SOC. 

- Prisidentenrede. SOC. ol  %hem. Ind. 1899. 
- Erzeugung von Elektrizitit durch die Orydation von brennluren Gasen. 

- C. L a n g e r  nnd F. Q o i n c k c :  Uber die Einwirkung von Kohlenoxyd 

- und F. Q u i n c k c :  c b e r  eine fluchtige Verbindung des Eisens mit 

- und C. L a n g e r :  Uber Eisencarbonyle. Journ. Chem. SOC. 1891. 
- Uber die Anwendung des Nickelcnrbonyls in der Industrie. Report, 

British Association 1881. 
- und R. N a s i n i :  Uber einige physikalische Eigenschaften des Nickelcar- 

bonyls und anderer Nickelverbindungen. Ztschr. f. physikal. Chem. 8 
(1891). 

- und R. N a s i n i :  Uber Nickcltetracarbonyl. Rend. Ass. fincei. Mai 1891. 
- i'ber Metallcarbonyle. 
- :\usprache an die Studenten gelegentlich der Eriiffnung des S c h  o r l e n i m e r -  

Manchester, Sowler and Company 

- W. R a m s a y  und J. S h i e l d s :  Uber die Okklusion von Sauerstoff und 

- Die Geschichte meines Nickclertraktions-Prozesses. JOUI-n. SOC. of Chem. 

SOC. of chem. Ind. 1881. 

46, 296 [l889]. 

SOC. of Chem. Ind. 1890. 

auf Nickel. Jonrn. Chem. SOC. 1890. 

Kohlenoxyd. Trans. Chem. SOC. 1891. 

Proc. It. SOC. 1892. 

Laboratoriiims fiir organische Chernie. 
189.;. 

Wasserstoff durch Platinschwarz. 

Ind. 1895. 

Proc. R. SOC. 58. 
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- Anyetle an die Cliemische Abteilung der British -Association. Report 
British Association 1896. 

- W. R a m s a y  und 6. S h i e l d s :  Eber  die Okklusion yon Sauerstolf und 
Waserstoff durch Platinschwarx. 

- W. R a m s a y  und J. S h i e l d s :  Uber die Okklusion ron Sauerstolf und 
Wasserstoff durch Pallsdiumschwars. Ibid. 1891, 1898. 

- H. H i r t z  und D. C o w a p :  Gber eine fliichtigc Verbindung tles Kobalts 
mit Kohlenoxyd. 

- Uher die Verfliichtigung schwerer Metalle durch Kohlenoxytl und An- 
weudung tlieser Reaktion in der Indusirie. Internationdcr KoiigreQ fir 
myenwndte Chemic in London 1909. 

Phil. Trans. Royal SOC. 190 [1897]. 
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